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Ядерные энерго-
технологии 
нового 
поколения 
Тихомиров Г.В.

Безопасность ядерных реакторов нового поколения 
(рук. Волков Ю.Н., к.т.н., 43 лет) 1

Конструкционные и функциональные материалы для 
инновационной энергетики
(рук. Сучков А.Н., к.ф.-м.н., 43 лет)

2

Цифровые двойники объектов использования атомной энергии
(рук. Лаврухин А..А., к.ф.м.н., 53  лет) 3

Физика 
экстремального 
состояния 
вещества и 
управляемый 
термоядерный 
синтез
Кузнецов А.П.

Исследования и разработки в области управляемого 
термоядерного синтеза на токамаках ITER, Т-15 МД, MEPhIST
(рук. Крат С.А., к.ф.-м.н. 35 г.)

4

Физика экстремального состояния вещества в сверхмощных 
оптических и рентгеновских лазерных полях
(рук. Пикуз С.А., к.ф.-м.н., 44 лет)

5

Плазменные и лазерные технологии новых материалов для 
ядерной и термоядерной энергетики
(рук. Гаспарян Ю.М., д.ф.-м.н., 40 лет)

6

Энергетические установки для Космоса и Арктики 
(рук. Борисюк П.В, д.ф.-м.н., 41 лет) 7

Новые способы накопления и транспортировки энергии 
(рук. Руднев И.А., д.ф.-м.н. 63 лет) 8

Плазменные и лазерные технологии увеличения ресурса оболочек 
тепловыделяющих элементов ядерных реакторов 
(рук. Евсин А.Е., к.ф.-м.н., 35 года)

9

Математические модели физических процессов изделий в 
экстремальных условиях эксплуатации 
(рук. Шаргатов В.А., д.ф.-м.н. 65 года)

10

Проект направлен на разработку технологий в ключевых для Российской Федерации областях: 

ядерной и термоядерной энергетике, энерготехнологиях нового поколения, авиакосмической 

отрасли на основе результатов фундаментальных и прикладных исследований экстремальных 

состояний вещества и материалов в экстремальных условиях эксплуатации.

Подпроекты:
Инфраструктура 

нового знания

Кадры 
решают все
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Исследования в
готовый продукт 
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Создание в МИФИ международного научно-
исследовательского и образовательного Центра,
лидирующего в РФ в области
экспериментальной лазерной физике высокой
плотности энергии (физика экстремального
состояния вещества, лазерный термоядерный
синтез, лабораторная астрофизика)

Лазерный комплекс позволит проводить
исследования актуальных научных и
технологических задач с привлечением широкого
круга научных организаций и университетов, а
также для отработки, тестирования и
верификации экспериментальных методик
программы исследований на мегаджоульной
установке национального уровня УФЛ-2М.

Создание многофункционального лазерного
комплекса «ЭЛьФ» - крупной научно-
исследовательской инфраструктуры класса
миди-сайнс.

Основная идея:

Ключевой элемент:

Это уникальный для российских университетов Проект, направленный на создание научно-

исследовательской инфраструктуры мирового уровня на территории университетского кампуса с 

применением технологий мегасайенс установок (в формате user facility)…

Мотивация:
Лазерные установки национального масштаба Лазерные установки в университетах-

партнерах

NIF (National Ignition Facility) (USA)

Энергия 1,8 МДж, 192 лазерных канала

LMJ (Laser MegaJoule) (France)

Энергия 1,8 МДж, 176 лазерных канала
LULI2000 École Polytechnique (France)

Энергия: 1 кДж, (нс. канал), 200 Дж (пс. канал) 

ЭЛЬФ НИЯУ МИФИ
Энергия: 7 кДж, (нс. канал), 200 Дж (пс. канал) 

Omega University of Rochester (USA) 

Энергия 30 кДж,  60 лазерных каналов

УФЛ-2М (Россия)
Энергия 2,8 МДж, 192 лазерных канала
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Мотивация:
•Для крупных токамаков (Т-15МД, ТРТ, ИТЭР) существует
потребность в малых установках типа токамак для
предварительного испытания новых решений
•Кадровый кризис в области управляемого
термоядерного синтеза в Российской Федерации
•Российская Федерация не выбирает свою квоту по
персоналу международного проекта ИТЭР.

Создание в НИЯУ МИФИ международного центра
исследований и подготовки высококвалифицированных
кадров в области управляемого термоядерного
синтеза с магнитным удержанием.

Ключевой элемент:
Создание и развитие площадки в виде токамака
MEPhIST в НИЯУ МИФИ для подготовки кадров и
проведения экспериментов в поддержку крупных

установок (Т-15МД, ТРТ, ИТЭР).

Пультовая комната

токамака MEPhIST

Основная идея:

Это уникальный для российских университетов Проект, направленный на создание научно-

исследовательской инфраструктуры мирового уровня на территории университетского кампуса с 

применением технологий мегасайенс установок (в формате user facility)…
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27 июня 2023 г. с космодрома Восточный на ракете-носителе "Союз-2.1б" стартовал первый 
спутник НИЯУ МИФИ – «Святобор-1» с двигательной установкой VERA, предназначенный для 
отслеживания лесных пожаров и иных стихийных бедствий.

Создан ЦУП (Центр управления и приема
информации со спутника «Святобор-1» )

Изображение участка территории РФ (Рязанская
обл.), полученное со спутника «Святобор-1»

Проект, направлен на …

сквозную провязку научно-исследовательской, технологической, инновационной и 

образовательной деятельности
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НИЯУ «МИФИ» разработал ядерную батарею на плутонии-238

Атомная батарейка из России. До 80 лет без подзарядки

Прототип ядерной батарейки создан в МИФИ

Ученые НИЯУ МИФИ создали прототип ядерной батарейки

Что за ядерную батарейку создали российские учёные?

«Росатом» изготовил «ядерную батарейку»

Демонстрация макета 

радиоизотопного 

источника питания 

Президенту РФ

Проект, направлен на …

сквозную провязку научно-исследовательской, технологической, инновационной и 

образовательной деятельности в кооперации с научными организациями ГК 

«Росатом» и институтами РАН
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Проект, направлен на …

сквозную провязку научно-исследовательской, технологической, инновационной и образовательной 

деятельности в кооперации с научными организациями ГК «Росатом» и институтами РАН

Создание комплекса цифровых двойников объектов использования атомной 

энергии (ОИАЭ) с использованием технологий виртуальной и дополненной 

реальности на территории МИФИ и комплекса лабораторных работ, включая 

возможность дистанционной работы из других университетов.

Основная идея:

20 декабря 2022 г. в МИФИ успешно прошел демонстрационный 
пуск виртуального ядерного реактора, представляющего собой 
цифровой двойник находящегося на территории университета 

исследовательского реактора ИРТ МИФИ
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«МЕТАФИЗИЧЕСКИЕ» РЕЗУЛЬТАТЫ 2022-2023

 В МИФИ строят «фабрику фотонов»: сможет моделировать 
происходящее во Вселенной (>50 репостов)

Создание единого (научного, учебного, экспертного и просветительского) пространства 

Фильм "Мазеры и Лазеры Басова и Прохорова"

Фильм «Прохоров и Басов: лазерный дуэт»
Фильм «Семенов: мистер цепная реакция»
Фильм «Гиперболоид физика Алферова»

Проект «Создание учебно-
исследовательского токамака MEPhIST» 
получил премию правительства Москвы 
для молодых учёных в номинации 
приборостроение за 2022 год

 «Спутникс» и НИЯУ МИФИ закончили сборку спутника 
«Святобор-1» для отслеживания стихийных бедствий и лесных 
пожаров (>100 репостов)

 Физик Андрей Кузнецов — о том, какой путь пришлось 
пройти ученым для получения эффективной термоядерной 
реакции (>50 репостов)

 Физик Гаспарян объяснил необходимость создания прототипа 
российского термоядерного реактора (>20 репостов)

 Директор Института ЛаПлаз НИЯУ МИФИ Андрей Кузнецов: 
"На "Мифисте" можно проводить эксперименты, 
невозможные на промышленных токамаках (>20 репостов)

 ИТЭР дал трещину: международный термоядерный реактор 
собрались демонтировать. Российский ученый объяснил 
причину поломки (>20 репостов)

 Физик Юрий Гаспарян — о выборе наиболее перспективной 
технологии для ядерной энергетики (>20 репостов)

 Российские ученые сделали важный шаг в разработке 
будущего термоядерного реактора ДЕМО (>20 репостов)

 В МИФИ проводятся исследования по развитию 
водородной энергетики (>20 репостов)

 Физик Пикуз рассказал об уникальном эксперименте 
российских учёных (>20 репостов)

Получили больше, чем потратили: чем закончился 
полувековой эксперимент ученых США в 

термоядерной энергетике

 НИЯУ МИФИ развивает направление суперкомпьютерного 
моделирования (>20 репостов)

 Сделан новый шаг в борьбе с эрозией стенок 
термоядерных реакторов (>20 репостов)

 Московские физики разработают энергетический кластер 
нового поколения (>20 репостов)

 Российские ученые нашли новый способ получения 
терагерцового излучения (>20 репостов)

 В МИФИ создадут оборудование для международного 
термоядерного реактора (>50 репостов)

 Российские разработки сделают водородную энергетику 
дешевле и безопаснее (>50 репостов)

 Ученые НИЯУ МИФИ создали прототип ядерной батарейки 
(>20 репостов)
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Создан регулярный экскурсионно-
просветительский тур  для школьников
В 2023 году более 2,5 тыс. школьников
посетили лаборатории НЛК
(обучающиеся лицеев, инженерных
классов, классов математической
вертикали, кадетских классов, участники
олимпиад)

Экскурсионно-просветительский тур
для всех интересующихся
В 2023 году экскурсионная
программа имела успех в рамках 
фестиваля «Вектор успеха»

Путешествие в мир науки и технологий
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Басов Николай Геннадиевич 
(1922-2001)

лауреат Нобелевской премии, 
выпускник МИФИ

Евтихиев Николай Николаевич
Генеральный директор НТО «ИРЭ Полюс» 

(IPG Photonics), выпускник МИФИ

Гаранин Сергей Григорьевич
Генеральный конструктор лазерных систем, 

выпускник МИФИ

Каждый четвертый лазер в мире 
выпускается IPG Photonics Corporation

В России создается самая мощная в мире 
лазерная установка для ЛТС

Центральный элемент установки - камера 
взаимодействия (диаметр 10 м)

В МИФИ строится лазер, который сможет 
моделировать процессы  во Вселенной

Идея должна работать не в принципе, а в металлическом корпусе (Д.И. Менделеев)

1964 Нобелевская премия по физике

За фундаментальные работы в области 

квантовой электроники, которые привели 

к созданию излучателей и усилителей на 

лазерно-мазерном принципе

N. G. Basov and О.N. Krokhin «Conditions for 
heating up of a plasma by the radiation from an
Optical generator» J. Exp. Theor. Phys.

1964 Идея использования лазера для 

зажигания термоядерного горючего

Роботизированные лазерные комплексы в 
машиностроении

Лазерный Центр МИФИ 

(организован совместно с НТО «ИРЭ-Полюс»)

1957 Идея квантового генератора света

(Басов Н.Г., Прохоров А.М., Таунс Ч.)
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ


